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@ Ruckhaltevorrichtung fur ein Kraftfahrzeug 

@ Eine Ruckhaltevorrichtung fur ein Kraftfahrzeug mit ei- 
liem Gurtauf roller 1, einem aufbiasbaren Stcherheitsgurt 
2, der auf eine Gurtspule 3 des Gurtauf rollers 1 auf- und 
von dieser abwickelbar ist, und einer Antrtebseinrichtung, 
welche zum Antrieb der Gurtspule 3 einen Elektromotor 4 
aufweist, der uber ein Untersetzungsgetriebe 5 die Gurt- 
spule 3 antreibt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffl eine Ruckhaltevorrichrung fur ein 
Kraftfahrzeug nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 
1. 

Stand der Technik 

Eine derartige Riickhaltevorrichtung . isi aus der 
WO 97/06983 bekannt. Die bekannte Ruckhaltevorrichtung 
besitzt einen im Beckengurtbereich aufblasbaren Sicher- 
heitsgurt, wobei im Schultergurtbereich und der auf einem 
GurtaufroUer aufwickelbare Teil des Sicherheitsgurtes; aus 
einen herkommlichen nicht aufblasbaren Gurtband gebildet 
wird. Ferner ist aus der DE 43 26 499 Al bekannt, den auf- 
blasbaren Schultergurt und den aufblasbaren Beckengurt auf 
jeweils zugeordnete GurtaufroUer aufzuwickeln. Die fiir die 
jeweilige Ruckhaltevorrichtung erforderlichen Gurtband- 
stucke kohnen von einem einheitlichen Gurtband abgelangt 
werden, jedoch ist der Aufwand zweier GurtaufroUer erfor- 
derlich, urn den mehrlagigen Sicherheitsgurt in die Parkpo- 
sition aufzuwickeln. 

Der aufblasbare Sicherheitsgurt hat aufgrund seiner 
Mehrlagigkeit eine groBere Banddicke als ein einlagiger 
herkommlicher Sicherheitsgurt. Der Gurtbandwickeldurch- 
messer auf der Gurtspule wird hierdurch groBer. Hieraus re- 
sultiert ein groBerer Filmspuleffekt und beim Auf- und Ab- 
wickeln hat der aufblasbare Sicherheitsgurt ein von den her- 
konimlichen Sicherheitsgurten abweichendes Verhalten. An 
den Tragekomfort und Aufwickelkomfort werden jedoch 
bestinunte Anforderungen gestellt, die beim herkonunlichen 
Sicherheitsgurten in aller Regel erfiillt sind. 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Ruckhaltevorrichtung 
der eingangs genannten Art zu schafFen, bei welcher iiber 
die gesamte Lange bin ein einheilhches aufblasbares Gurt- 
band fiir den Sicherheitsgurt verwendet wird, das auf einem 
GurtaufroUer aufgewickelt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

Bei der Erfindung ist ein Elektxomotor vorgesehen, der in 
Abhangigkeit von der- Gurtbandauszugslange so iiber die 



zeugtypen erreicht wird. 

Femer kann der zusatzhche Filmspuleffekt, welcher sich 
aus der Mehrlagigkeit des aufblasbaren Gurtbandes ergibt, 
mit Hilfe des Elektromotors in Zusammenwirkung mil ei-^. 
5 nem Precrash-Sensor beseitigen. Ein herkommlicher Pre- 
crash-Sensor liefert 200 ms vor Crashbeginn ein Precrash- 
Signal. Dieses kann zur Steuerung des Elektromotors dahin- 
gehend ausgenutzt werden, daB der noch nicht aufgeblasene 
Sicherheitsgurt durch den Elektromotor vorgestrafft wird, so 
10 daB der Filmspuleffekt beseitigt ist. Dieser Vorgang ist re- 
versibel, d. h. wenn kein Unfall stattfindet, wird nach einem 
bestimmten Zeitablauf die Zugkraft am angelegten Gurt- 
band wieder so eingestellt, daB der gewunschte Tragekom- 
fort vorhanden ist. Bei der Vorstraffung wird dem Fahrzeu- 
15 ginsassen ein spiirbares Sicherheitsgefuhl durch die gegen- 
iiber dem Tragekomfort erhohte Zugkraft, welche am ange- 
legten Gurtband wirkt, vermittelt. 

Femer kann der Betrieb des Elektromotors in Abhangig- 
keit von einem ZweitunfaUsensor und/oder UberroUsensor 
zur Straffung des Sicherheitsgurtbandes, welches aufgrund 
des Aufblasens verbreitert ist, gesteuert werden. Hierdurch 
wird, beispielsweise bei einem Uberroll- oder ZweitunfaU- 
geschehen, der mit verbreiteter Auflageflache (ca. 140 mm 
Breite) am Fahrzeuginsassen anliegende Sicherheitsgurt ge- 
strafft, so daB der Fahrzeuginsasse in seiner Sitzposition ge- 
sichert wird. 

Ein geeigneter Elektromotor ist als Flachmotor ausgebil- 
det, wie er beispielsweise aus der DE 43 02 042 A 1 bekannt 
ist. In bevorzugter Weise ist ein derartiger Elektromotor mit 
seinem Rotor koaxial zur Gurtspulenachse des Gurtaufrol- 
lers am GurtaufroUerrahmen seitlich angeordnet. Hierzu 
kann ein Statorpoltrager am Rahmen des Gurtaufrollers ab- 
gestiitzt sein und gegebenenfalls aus einem Stiick mit dem 
Rahmen bestehen. Dadurch, daB die axiale Ausdehnung der 
den Rotor und Staler enthaltenden Baueinheit kurzer bemes- 
sen ist als der AuBendurchmesser laBt sich eine kompakte 
Anordnung des Elektromotors am GurtaufroUer erzielen. In 
bevorzugter Weise wirkt der Elektromotor paraUel oder in 
Reihenanordnung mit einer herkommUchen Triebfeder, die 
an der Gurtspule angreift, zusanmien. Der Elektromotor ist 
in bevorzugter Weise als biirstenloser Gleichstrommotor 
ausgebildet, bei welchem die Rotorpole als Permanentma- 
gnete vorUegen. Ein Untersetzungsgetriebe kann bevorzugt 
im Innem des Stators angeordnet sein (DE 43 02 042 Al). 
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Triebfeder auf die Gurtspule einwirkt, daB eine besdmmte 45 Es bringt die hohe Rotordrehzahl auf solche Drehzahlen 



am Gurtband wirkende Zugkraft in Aufwickelrichtung vor- 
Uegt. Hierdurch kann der Tragekomfort des angelegten Si- 
cherheitsgurtbandes, wie er bei herkommlichen Sicherheits- 
gurtbandem erreicht wird, erzielt werden. Femer kann zum 
Aufwickeln des Gurtbandes auf die Gurtspule des Gurtauf- 
roUers eine erhohte Zugkraft auf das Gurtband ausgeiibt 
werden, um dieses in seine Parkposition zu bringen. Das 
Aufbringen der erhohten Einzugskrafl kann in Abhangigkeit 
von dem Losen der Steckzunge aus dem GurtschloB veran- 
laBt werden. Hierzu kann eine GunschloBuberwachungsein- 
richlung vorgesehen sein, welche erkennt, ob die SchloB- 
zunge in- das GurtschloB eingesiecki ist oder nicht. Derartige 
tJberwachungseinrichtungen sind bekannt 

(DE43 27 989 Al oderDE 198 36 197 Al). 

Ferner kann der Betrieb des Hlckiroinotors in Abhangig- 
keit von der Zugkraft gesteuen werden, welche an dem am 
Fahrzeuginsassen anliegenden Ciurtband (Schuker- und 
Beckengurt) wirkt. Es kann hier/.u cine ent^prechende Abta- 
sleinrichtung oder Sensoreinrichiung vorgesehen sein. Aut 
diese Weise laBt sich eine Aus/.ugs- und Einzugshysterese 
der auf das aufblasbare Gunband cinwirkenden Zugkraft er- 
zielen, wie sie bei herkonunlichen Sicherheitsgurten mit 
Tragekomfort und Aufwickelkoiufort fiir jeweilige Fahr- 
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wie sie fiir die oben angesprochenen Funkiionen am Gurt- 
aufroUer erwunscht sind. Der Elektromotor kann jedoch 
auch ohne Untersetzungsgetriebe zum Einsarz kommen. Der 
Elektromotor kann mit seiner Lauferwelle auch parallel zur 
Gurtspulenachse angeordnet sein und Uber ein Getriebe 
(Zahnrad, Riemen, Band etc.) auf einen drehbar und koaxial 
zur Gurtspulenachse am GurtaufroUerrahmen gelagerten 
Rotor wirksam sein, wie es in der DE 199 27 731 Al- be- 
schrieben ist. 

Hierdurch ist es mogUch, eine Ruckhaltevorrichtung mit 
einem aufblasbaren Sicherheitsgurt zu schaffen, bei wel- 
chem der Sicherheitsgurt in seiner gesamten Langc einheit- 
Uch ausgebildet ist, so daB er von einem Gurtband abgelangt 
werden kann. Femer reicht fur die Riickhaltevorrichtung ein 
GurtaufroUer aus, mit welchem der aufblasbare Sicherheits- 
gurt im Normalbeirieb den Tragekomfort und Aufwickel- 
komfort eines herkommlichen SicherheiiSiiuries gewahrlei- 
stet und in bestimmten Gefahrensituationen eine zusatzhche 
Sicherheit bietet. 

Beispiele 

Anhand der Figuren wird an einem Ausfiihrungsbeispiel 
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die Erfindung noch naher erlautert. 
Es zeigt 

Fig. 1 eine Seiie eines SicherheiLsguriaufroUcrs mil ei- 
nem Elekiromolor fur den Antrieb der Gurtspule; und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Steuereinrichiung fur den 5 
Elekiromolor. 

Ein in der Fig. 1 dargestelller GurtaufroUer 1 isi Besiand- 
leil eines Ausfuhrungsbeispiels der Ruckhallevorrichtung 
nach der Erfindung, wie sie schematisch in der Fig. 2 darge- 
slelll isl. Dieser Guriaufroller besiizt eine Gurlspule 3 fur ei- 10 
nen aufblasbaren Sicherheilsgurl. Der aufblasbare Sicher- 
heitsgun 2 isl beispieisweise so ausgebildel, wie es in der 
DE 198 04 365 Al beschiieben isL Das Guriband, aus wel- 
chem dieser Sicherheilsgurl 2 gebildel \yird, ist durchge- 
hend einheillich ausgebildel, so daB es von einem langen 15 
Gunband in der fiir den GurtaufroUer erforderlicheh Lange 
abgelangl werden kann. Die Gurlspule ist drehfest mil ei- 
nem Lagerbolzen 24 verbunden, auf welchen ein Rotor 6 ei- 
nes Elekiromolors 4 drehbar gelagerl ist. Der Elekiromolor 
4 isl seillich am Rahmenbiech eines Rahmens 29, welcher in 20 
bekannler Weise etwa U-formig ausgebildel sein kann, befe- 
stigt. Hierzu isl ein Statortrager 11, welcher Sialorpole 7 des 
Elekiromolors 4 trSgt, am GurtaufroUerrahmen 29 abge- 
stiitzt, Er kann mil dem seitlichen Rahmenbiech des Gurt- 
aufrollerrahmens 29 auch einstuckig hergestellt sein. Der 25 
Statortrager 11 halt die Sialorpole 7, welche in Form von la- 
mellierlen Polblechen vorliegen konnen. Um diese Polble- 
che sind in bekannler Weise Feldwicklungen 19 gewickelt. 
Die Sialorpole liegen auf einem innenliegenden Radius um 
eine gemeinsame Achse 5 nut Rolorpolen 8, welche auf ei- 30 
nem auBeren Radius an der Innenseite eines haubenformi- 
gen Rotors 6 angeordnet sind. Die Rotorpole 8 beslehen aus 
Permanentmagneten. Zwischen den Rotorpolen 8 und den 
Sialorpolen 7 kann in bevorzugler Weise ein Gleitlager 20 
vorgesehen sein, welches auch fiir den erforderlichen Ab- 35 
stand zwischen den Rotor- und Statorpolen sorgt. 

Die gemeinsame Achse 5 verlauft koaxial zur Achse der 
Gurtspule 3. Dadurch, daB die axiale Ausdehnung des Elek- 
iromolors 4 wesentlich geringer dimensionierl isl als sein 
Durchmesser, erreicht man eine Rachbauweise des Elektro- 40 
motors 4, welcher in kompakler Weise am seitlichen Rah- 
menschenkel des GurtaufroUerrahmen s 29 befestigt isl. In 
vorteilhafter Weise kann der drehfest mil der Gurtspule 3 
verbundene Lagerbolzen 24 zusammen mil einem Lager- 
bund 23 am Rotor 6 die Drehlagerung des Rotors 6 und der 45 
daran befestiglen Rotorpole 8 gewahrleisten. Der Lagerbol- 
zen 24, welcher in radialer Richtung iiber das seitliche Rah- 
menbiech des Gurtaufrollerrahmens 29 hinausragl, kann, 
wie es in der DE 199 27 731 Al beschrieben isl, ein Lager- 
forts atz sein, welcher am als Torsionsstab ausgebildeten 50 
Lastbegrenzer des GurtaufroUers gebildet wird. 

Der Statortrager 11 ist ringfbnnig ausgebildel. Im Innern 
des Ringes befindet sich ein Plane lengetriebe beslehend aus 
Planeienradem 26, die drehbar an einem Planeientrager 27 
gelagen sind. Der Planeientrager 27 isl um die gemeinsame 55 
Achse 5, welche von dem Lagerbolzen 24 gebildel wird, 
drehbar gelagen. Die Planetenriider 26 kanunen mil einem 
am Rotor 6 insbesondere dem Lagerbund 23 vorgesehenen 
Sonnenrad 22. An der Innenseite des ringformigen Stator- 
tragers 21 ist ein Hohlrad 21 vorgesehen. mil dem die Plane- 60 
lenrader 26 ebenfalls kainmen. Die Drehung des Rotors 6 
wird iiber dieses Planelengeiriebe mil Unicrseizung auf den 
Planeientrager 27 iibertragen. Die Drohung des Planeientra- 
gers 27 kann uber eine Kupplung 2S. wie sie in der 
DE 196 47 841 Al oderderDE 199 27 731 Al beschrieben 65 
isl.. auf die Gurtspule 3 zur Variation cincr La.sibegrenzung 
iibertragen werden, wie im einzelncn noch erliiuicrl wird. 
Der Elekiromolor kann jedoch auch ohnc das Planeienge- 
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triebe zum Einsatz koinmen. 

Eine Triebfeder 12 befindet sich in einer Ausnehmung des 
haubenformigen Rotors 6. Hierzu ist an den Rotor 6 an sei- 
ner AuSenseile eine Federkasselte 30 angeforml. An ihrem 
auBeren Ende greifi die Triebfeder 12 an der Federkasselte 
30 an. Hierzu kann in bekannler Weise ein entsprechender 
Einhangepunkl vorgesehen sein. An ihrer Innenseite greifi 
die Triebfeder 12 an einem drehfest mil dem Lagerbolzen 24 
verbundenen Federherz 25 an. Durch die Triebfeder 12 wird 
in bekannler Weise die Gurtspule 3 und der mil ihr verbun- 
dene Sicherheilsgurl 2 in Auf wickelrich lung vorgespannl. 
Hierzu kann sich die Feder 12 an dem zwischen den Stator- 
polen und Rolorpolen wirkenden Hallemoment abstutzen. 
Es kann jedoch auch eine mechanische Verrastung zwischen 
Rotor und Stalor wirken, wenn nur die Triebfeder wirksam 
ist. 

Wie in der DE 199 27 731 Al' beschrieben, kann die 
Triebfeder zwischen dem Planelengeiriebe und der federsei- 
tigen Stimflache der Gurlspule 3 angeordnet sein. Hierbei 
kann die Federkasselte aus einem Stiick mil dem Planeien- 
trager 27 gebildel sein. Bei dieser Ausfuhrungsform wird 
das vom Elektromotor 4 erzeugte Drehmoment auf den au- 
Beren Einhangepunkl der Triebfeder iibertragen. Ferner 
kann der Elektromotor auch in der Weise angeordnet sein, 
daB seine Lauferwelle (Ausgangswelle) etwa parallel zur 
Gurtspulen achse 5 verlauft. Die AusgangsweUe des Elekiro- 
molors kann dann uber ein Getriebe, welches als Zahnradge- 
iriebe, Zugmiltelgetriebe oder dergleichen ausgebildel sein 
kann, mit einem drehbar am GurtaufroUerrahmen 29 gel a- 
gerten Rotor verbunden sein. Dieser Rotor kann ebenfalls 
haubenformig ausgebildel sein, wie der in Fig. 1 dargestellte 
Rotor 6. Ferner kann dieser Rotor koaxial zur Gurlspulen- 
achse 5 gelagert sein. Auch diese Ausfuhrungsform isl in 
der DE 199 27 731 Al beschrieben. 

Aus der Fig. 2 ist zu ersehen, daB der Belrieb des Motors 
4 durch eine Steuereinrichiung 16 eingeslellt werden kann. 
Hierzu sirid mit der Steuereinrichiung verschiedene Senso-^ 
ren und "Oberwachungseinrichtungen; verbunden, ^yelche■ 
entsprechende Signale liefem. In Abhangigkeil dieser Si- 
gnale erfolgl die Steuerung des Molors^4. 

An die Steuereinrichiung ist eine erste Ablasteinrichlung 
9 angeschlossen, welche zum Abtaslen der Auszugslange 
des Sicherheitsgurles 2 dient. In Abhangigkeil von dieser 
Auszugslange wird an die Steuereinrichiung 16 ein propor- 
tionales Auszugslangensignal gelieferl. Die Ablasteinrich- 
lung 9 kann am GurtaufroUer 1, im Elektromotor 4 oder ei- 
ner anderen geeigneten Stelle vorgesehen sein. Ferner isl 
mit der Steuereinrichiung 16 eine GurtschloBuberwa- 
chungseinrichtung 15 verbunden. Hierdurch kann erkannl 
werden, ob ein Sicherheilsgurl in ein zugehoriges Guri- 
schloB mit seiner Steckzunge eingestecki, ist oder nichi. 
Wenn der Sicherheilsgurl aus seiner Parkposition, d. h. aus 
der voUstandig auf die Gurtspule 3 aufgewickelien Position 
in eine angegurtele Position gebracht wird, wird der Auszug 
des Sicherheitsgurles von der erslen Ablasteinrichlung 9 er- 
kannl. Hierbei kann der Motor 4 in der Weise gesteuen wer- 
den, daB er die Einzugskraft der Triebfeder 12 verriniien. 
Von der GunschloRuberwachungseinrichtung 15 wird er- 
kannl, wenn die Einsteckzunge des Sicherheitsgurles in das 
GurlschloB eingesteckt ist. Bei angelegteni Sicherheit.>;guri 
kann dann der Elekiromolor so angesieuen sein, daB die 
Vorspannung der Triebfeder 12 verringen wird. Der Sicher- 
heilsgurl liegi dann mil verminderler Zugkrafi am Korper 
des Fahr/.euginsussen an. Es wird hierdurch ein entspre- 
chender Tragekonilon des Sicherheitsgurles erreicht . 

Beini T^^sen der Steckzunge aus dein GurtschlolS wird 
dies von der GurtschloBuberwachung 15 feslge.'Jielh und cin 
enisprcchcndes Signal an die Steuereinrichiung 16 ah^cge- 
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ben. Der ElekLromolor 4 kann dann in der Weise angcstcuert. 
werden, daB er eine erhohte Vorspannung der Triebfeder 12 
erzeugl und damit eine vergroRerte Zugkraft in Aufwickel- 
• richtung auf den Sicherheitsgurt ausgeubt wird. Das auf- 
blasbare Gurtband des Sicherheitsgurtes 2 wird dainit sicher 
in die Parkposition gebracht. Es wird hierzu vom Eleklro- 
inotor 4 das erforderliche Drehmoment erzeugt, um das auf- 
blasbare Sicherheitsgurtband in die Parkposition zu bringen. 
Es kann eine Triebfeder zum Einsatz kommen, die gegen- 
uber gebrauchlichen Triebfedem eine erhohte Federkraft 
aufweist. Es ist jedoch auch moglich, daB der Elektromotor 
parallel zur Triebfeder an die Gurtspule, beispielsweise 
durch entsprechende Ausbildung der Kupplung 28 ankop- 
pelbar ist. Vom Elektromotor kann dann eine erhohte Zug- 
kraft in Aufwickelrichtung uber die Gurtspule 3 auf den auf- 
blasbaren Sicherheitsgurt ausgeubt werden. Auch hierdurch 
wird gewahrleistet, daB das aufblasbare Gurtband des Si- 
cherheitsgurtes 2 sicher in die Parkposition gebracht wird. 
Der Elektromotor 4 erzeugt dabei das erforderliche Dreh- 
moment. 

Der Elektromotor 4 kann femer in Abhangigkeit von ei- 
nem Precrash-Sensor 13 angesteuert werden. Der Precrash- 
Sensdr 13 liefert ca. 200 ms vor Crashbeginn ein Precrash- 
Signal. Durch dieses Precrash-Signal wird der Elektromotor 
4 von der Steuereinrichtung 16 so betrieben, daB im Sinne 25 
einer Vorstraffung ein Drehmoment auf die Gurtspule 3 
iibertragen wird. Hierdurch wird ein Teil des nicht aufgebla- 
senen Gurtbandes auf die Gurtspule 3 aufgewickelt. Durch 
diese Vorstraffung des nicht aufgeblasenen Sicherheitsgur- 
tes wird eine spiirbare Sicherheit dem Fahrzeuginsassen ver- 30 
mittelt. Dieser Vorgang der Vorstraffung ist reversibel. 
Wenn kein Unfall stattfindet, wird die Steuereinrichtung 16 
durch ein von einem Zeitglied 17 geliefertes Zeitsignal be- 
aufschlagt. Durch dieses Zeitsignal wird der Elektromotor 4 
so angesteuert, daB das fur die Vorstraffung eriiohte Dreh- 
moment, welches auf die Gurtspule 3 wirkt, verringert wird 
und durch Drehen des Rotors 6 in entgegengesetzter Rich- 
tung aufgewickeltes Gurtband in Auszugsrichtung nachge- 
• lassen wird. Es wird dann der vor dem Precrash-Signal herr- 
schende Tragekomfort wieder hergesteilt. Wenn ein Unfall 40 
stattfindet, wird dieser von einem Crash-Sensor 18 festge- 
stelit. In diesem Fall wird die vom Elektromotor 4 bewirkte 
Vorstraffung beibehalten. Zur Leistungsstraffung kann der 
Elektromot-or 4 im Sinne eines weiteren Gurteinzugs ange- 
trieben werden. Gleichzeitig kann auch ein GurtschloBstraf- 45 
fer durch das Signal des Crash-Sensor 18 gezundel werden. 
Bei der Vorstraffung oder Leistungsstraffung durch den 
' Elektronioior 4 ist die Triebfeder 12 auf Block gewickelt 
und siellt ein starres Verbindungselement zwischen dem Ro- 
tor 6 und der Gurtspule 3 dar. 

Ferner kann der ElekUromotor 4 durch die Steuereinrich- 
tung 16 in .Abhangigkeit von einem Uberroll- oder Zweitun- 
fallsensor 14 angesteuert werden. Dieser Sensor liefert nach 
einem vorausgegangenen Crash bei einem zweiten Crash 
Oder einem Uberrollen des Fahrzeugs ein Folgesignal. 
Durch dieses Signd wird eine Straffung des Gurtbandes, 
welches niit verbreiteter Auflageflache aufgrund der vorhe- 
rigen Fiillung des Sicherheitsgurtes am Korper des Fahrzeu- 
ginsassen anliegt, erreicht. Diese GurtsUraffung, welche vom 
Uberroll- oder Zweitunfallsensor 14 veranlaBl wird, ist ins- 
besonderc dann begiinstigt, wenn das Gurtband uber einen 
Umlcnkbcschlag bberhalb Schulierhohe des Fahrzeuginsas- 
sen zum Guriaufroller 1 gefiihrt wird. Der Teil des Gurtban- 
des, wclcher sich zwischen den Umlenkbeschlag und dem 
GunaulToUcr 1 erstreckt, wird in ailer Regel aufgrund der 
KnicksicMc iin Umlenkbeschlag nicht gefiilli. Die Erfindung 
koninii daher bevorzugt bei einem Dreipunki-Sicherheiis- 
euri zum Einsatz, bei dem das Gurtband vom Guriaufroller 
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1 zu einem Umlenkbeschlag in etwa Schulterhohe des Fahr- 
zeuginsassen gefiihrt ist und von .dort als Schulteigurt zum 
GurtschloB und vom GurtschlbB als Beckengurt zum Endbe- 
schlag am Fahrzeugaufbau weitergefuhrt ist. 

Der Elektromotor 4 wirkt beim Einstellen des Auf- und 
Abwickelkomforts sowie beim Gurtstraffen in Reihenanord- 
nung mit der Triebfeder 12 auf die Gurtspule 3. Es ist jedoch 
auch moglich, den Elektromotor 4 unter Ausschaltung bzw. 
Uberbrucfeung der Triebfeder 12 mit einem beim lastbegren- 
zenden Gurtbandauszug beweglichen Teil der Gurtspule 3 
zu verbinden. Das Einrucken der Kupplung 28 erfolgt beim 
Blockieren der Gurt.spule, wobei durch die Blockierung 
wahrend des lastbegrenzenden Gurtbandauszugs ein Gurt- 
spulenteil festgehalten wird. Zur Anderung der Lastbegren- 
zung kann das Drehmoment des Elektromotors additiv oder 
substraktiv zum Lastbegrenzer auf die Gurtspule einwirken. 
Der Lastbegrenzer kann als Torsionsstab ausgebildet sein 
und sich durch einen Hohlraum der Gurtspule 3 erstrecken. 
Der Lagerbolzen 24 kann beispielsweise einstiickig mit dem 
Torsionsstab verbunden sein. Eine derartige Anordnung ist 
in der DE 199 27 731 Al beschrieben. Es ist jedoch auch 
moglich, das die Triebfeder 12 und der Elektromotor 4 par- 
allel mit der Gurtspule 3 verbindbar oder verbunden sind, 
wie es ebenfalls in der DE 199 27 731 Al beschrieben ist. 

Bezug s zeichenHs te 

1 Gurtaufroller 

2 Sicherheitsgurt 

3 Gurtspule 

4 Elektromotor 

5 Gurtspulenachse 

6 Rotor 
7Statorpol 

8 Rotorpol 

9 erste Abtasteinrichtung 

10 zweite Abtasteinrichtung 

11 Statorpoltrager 

12 Triebfeder 

13 Precrash-Sensor 

14 Uberroll- oder Zweitunfallsensor 

15 GurtschloBiiberwachung 

16 Steuereinrichtung ■ 

17 Zeitglied 

18 Crash-Sensor 

19 Feldwicklung 

20 Gleitlager 

21 Hohkad 

22 Sonnenrad 

23 Lagerbund 

24 Lagerbolzen 
25Federherz 

26 Planetenrad 

27 Planetentrager 

28 Kupplung 

29 Guriaufrollerrahmen 

30 Federkas'setie 



60 



65 



Patentanspriiche 

1. Ruckhallevorrichiung fiir ein Kraftfahrzeug mit ei- 
nem Gurtaufroller, einem aufblasbaren Sicherheitsgurt, 
der auf eine Gurtspule des Gurtaufrollers auf- und von 
dieser abwickclbar ist, und einer Triebfeder, welche die 
Gurtspule in Guribandaufwickelrichtung vorspannt, 
dadurch j»ckennzeichnet, daB die Vorspannkrali der 
Triebfeder (12) durch einen Elektromotor (4) in Ab- 
hangigkcii von der Gurtbandauszugslange einsiellbar 



DE 199 36 627 A 1 

7 8 



isi. 

2. Riickhaltevorrichlung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnel, daB eine ersie Abtasleinrichtung (9) 
zur Abtaslung der Gurtbandauszugslange vorgesehen 

ist und daB in Abhangigkeii von der Gurtbandauszugs- 5 
lange der Elekiromotor (4) zur Einslellung einer be- 
siiminten am Gurtband wirkenden Zugkraft in Aufwik- 
kelrichtung angesteuert ist. 

3. Ruckhaltevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Ablasleinrichtung (9) am 10 
Guriaufroller (1) vorgesehen ist. 

4. Ruckhaltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine zweite Abta- 
steinrichtung (10) zur Abtastung der Zugkraft, welche 

an dem am Fahrzeuginsassen anliegenden Gurtband 15 
(Schulter- und Beckengurt) wirkt, vorgesehen ist, und 
daB der Elektromoior (4) ferner in Abhangigkeit von 
dieser gemessenen Zugkraft angesteuert ist. 

5. Ruckhaltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor 20 
(4) in Abhangigkeit von einem Precrash-Sensor (13) 
fiir eine Gurtbandvorstraffung des nicht aufgeblasenen 
Sicherheitsgurtes angesteuert ist. 

6. Ruckhaltevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die vom Precrash-Sensor (13) ver- 25 
'ursachte Vorstraffung nach einem bestimmten Zeitab- 

lauf aufgehoben ist, wenn von einem Crash-Sensor 
(18) kein Signal an die Steuereinrichtung (16) geliefert 
wird. 

. 7. Ruckhaltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 30 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in Abhangigkeit 
von einem Uberroll- oder Zweitunfallsensor (14) der 
Elektromotor (4) zur iGurtbandstrafFung des zumindest 
am Fahrzeuginsassen infolge des Aufblasens mit ver- 
breiteter Flache anliegenden Gurtbandes ansteuerbar 35 
ist. 

8. Riickhaltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch ^gekennzeichnet, daB der Elektromotor 
(4) in Reihenanordnung mit der Triebfeder (12) an die 
Gurtspule (3) anschlieBbar ist. 40 

9. Ruckhaltevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Triebfeder (12) auf Block wik- 
kelbar ist. 

10. Ruckhaltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektromotor (4) iiber eine die 45 
Triebfeder (12) iiberbriickende Kupplung (28) an die 
Gurtspule (3) anschlieBbar ist. 

11. Riickhaltevorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektromotor (4) mit einem 
beim lastbegrenzenden Gurtbandauszug beweglichen 50 
Teil der Gurtspule (3) verbindbar ist. 

12. Riickhaltevorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Einriicken der Kupp- 
lung (28) durch Blockierung des beim lastbegrenzen- 
den Gurtbandauszug festgehaltenen Gurtspulenteils in- 55 
itiiert ist. 

13. Riickhalievorrichlung nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB ein Rotor (6) ko- 
a.xial zur Gunspulenachse (5) am GurtaufroUerrahincn 
(29) drehbar gelageri ist. - fi*) 

14. Riickhaltevorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnei, daB der Rotor (6) der Rotor des Elck- 
tromotors (4) isi, daB Staiorpole (7) des Elektronioiors 
(4) auf einem innenliegenden Radius und am Rotor (6) 
befesiigte Roiorpole (8) auf einem auBenliegenden Ra- 
dius kob.xial zur Guri.^pulenachse (5) angeordnei sincl. 

15. Riickhalicvorrichtung insbesondere nach cincni 
der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnei. d;iB 



der Elektromotor (4) iiber das Unterseizungsgctriebe 
(5) parallel zur Triebfeder (12) an die Gurtspule (3) an- 
koppelbar ist. 

16. Ruckhaltevorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektromotor (14) fiir einen 
Schnellaufwickelbetrieb zum Bewegen des aufblasba- 
ren Sicherheitsgurtes (2) in die Parkposition an die 
Gurtspule ankoppelbar ist. 
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